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Wymagania wstepne

Studenci powinni posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu programowania w jezyku Python, w tym
programowania obiektowego. Wymagana jest znajomos¢ podstaw uczenia maszynowego, a takze
umiejetno$¢ analizy i przetwarzania danych. Niezbedne sg rowniez kompetencje matematyczne,
obejmujgce analize oraz matematyke dyskretng, ktére sg kluczowe dla zrozumienia dziatania sztucznych
sieci neuronowych.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami sztucznych sieci neuronowych, ich
architekturg oraz metodami uczenia. Studenci nauczg sie implementowac i trenowa¢ modele neuronowe
przy uzyciu jezyka Python oraz dedykowanych bibliotek. Przedmiot ktadzie nacisk na praktyczne
zastosowania sieci neuronowych w analizie danych

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

1. Charakteryzuje podstawowe architektury sztucznych sieci neuronowych, w tym perceptron, MLP,
CNN i RNN [DSB1_WO01].

2. Opisuje matematyczne podstawy sieci neuronowych, w tym funkcje aktywaciji, algorytmy uczenia oraz
metody optymalizacji [DSB1_WO02].

3. Wyjasnia proces regularizacji i przygotowania danych wejsciowych do modeli sieci neuronowych
[DSB1_WO03].

4. Charakteryzuje zastosowania sieci neuronowych w analizie obrazéw, dzwieku i przetwarzaniu jezyka
naturalnego [DSB1_WO05].

Umiejetnosci:

1. Dobiera odpowiednie metody optymalizaciji i regularizacji w procesie trenowania sieci neuronowych
[DSB1_U02].

2. Projektuje i implementuje modele sieci neuronowych w Pythonie, uwzgledniajgc ich zastosowanie do
réznych probleméw analizy danych [DSB1_UO03].

3. Tworzy proces analizy danych dla uczenia modeli, przygotowujgc odpowiednie struktury wejsciowe
oraz stosujgc transfer learning i fine-tuning modeli [DSB1_UOQ8].

4. Wykorzystuje narzedzia uczenia maszynowegdo i deep learningu, implementujgc sieci neuronowe w
praktycznych zadaniach biznesowych i analitycznych [DSB1_UQ9].

Kompetencje spoteczne:

1. Krytycznie analizuje wlasng wiedze i umiejetnosci w zakresie sieci neuronowych, dgzgc do ich rozwoju
i aktualizacji w kontekscie nowych technologii [DSB1_KO01].

2. Podejmuije inicjatywy w zakresie wdrazania i testowania modeli deep learningowych w aplikacjach
biznesowych i badawczych [DSB1_K04].

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykfad:

Dwa kolokwia, za ktére studenci otrzymujg oceny formutujgce w postaci punktéw - po 50 punktéw za
kazde kolokwium. Ocena konncowa stanowi sume punktow z dwoch ocen formutujgcych. Pierwsze
kolokwium odbywa sie w potowie kursu, a drugie na jego zakohczenie. Prég zaliczeniowy to 50 punktow
tgcznie z obu kolokwiow.

Laboratoria:

Dwa kolokwia, za ktére studenci otrzymujg oceny formutujgce w postaci punktéw - po 50 punktéw za
kazde kolokwium. Ocena koncowa stanowi sume punktéw z dwéch ocen formutujgcych. Pierwsze
kolokwium odbywa sie w potowie kursu, a drugie na jego zakohczenie. Prég zaliczeniowy to 50 punktéw
tgcznie z obu kolokwiow.

TreSci programowe

Przedmiot obejmuje wprowadzenie do sztucznych sieci neuronowych, ich matematycznych podstaw
oraz algorytmdw uczenia. Studenci poznajg perceptron, wielowarstwowe sieci neuronowe (MLP) oraz
zaawansowane architektury, takie jak konwolucyjne (CNN) i rekurencyjne sieci neuronowe (RNN), w tym
modele LSTM i GRU. Kurs obejmuje techniki optymalizaciji, regularizacji oraz przetwarzania danych
wejsciowych. Omowione zostang rowniez zastosowania sieci neuronowych w analizie obrazéw, dzwieku
oraz przetwarzaniu jezyka naturalnego (NLP). Studenci zapoznajg sie z transfer learning, uczeniem
nienadzorowanym oraz interpretowalnoscig modeli.

Tematyka zaje¢

Wprowadzenie do sztucznych sieci neuronowych
Matematyczne podstawy sieci neuronowych

Perceptron i jego ograniczenia

Wielowarstwowe sieci neuronowe (MLP)

Algorytmy optymalizacyjne w uczeniu sieci

Regularizacja w sieciach neuronowych

Przygotowanie i przetwarzanie danych wejsciowych
Implementacja podstawowe;j sieci neuronowej w Pythonie



Konwolucyjne sieci neuronowe (CNN)

Rekurencyjne sieci neuronowe (RNN)

Dtugoterminowa pamie¢ (LSTM) i sieci GRU

Zastosowanie sieci neuronowych w analizie obrazéw i dzwieku
Transfer learning i fine-tuning modeli

Uczenie nienadzorowane w sieciach neuronowych

Sieci neuronowe do przetwarzania jezyka naturalnego (NLP)
Wydajnosc¢ i skalowalnosc¢ sieci neuronowych

Modele atencyjne i deep reinforcement learning
Interpretowalnosc¢ i wyjasnialnos¢ sieci neuronowych
Wyzwania zwigzane z sieciami neuronowymi

Metody dydaktyczne

Wyktad - prezentacja multimedialna oraz pisanie kodu bezposrednio w wybranym IDE programistycznym
lub srodowisku do analizy danych

Laboratoria - ¢wiczenia w wybranym IDE programistycznym lub srodowisku do analizy danych (np.
Pycharm lub Google Colaboratory)
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 65 2,50
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiow/egzaminu,
wykonanie projektu)




